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Доклад № 1 

ФОТОКАТАЛИТИЧНИ ХИБРИДНИ ПОЛИМЕРНИ МАТЕРИАЛИ –  

ПОЛУЧАВАНЕ И ПОТЕНЦИАЛНИ ПРИЛОЖЕНИЯ 

Ирена Борисова1, Оля Стоилова1, Ung Thi Dieu Thuy2, Невена Манолова1, 

Nguyen Quang Liem2, Илия Рашков1 

Замърсяването на въздуха и водите от промишлени източници е сериозен проблем в 

световен мащаб. Прилагането на хетерогенната фотокатализа за пречистването им е реална 

и изключително перспективна възможност. Ето защо, големи надежди се възлагат на 

хибридните полимерни материали, проявяващи фотокаталитични свойства. В този смисъл, 

работата представя възможността за получаване на нови хибридни полимерни материали с 

фотокаталитични свойства. За целта са синтезирани нанокристали от CuS-ZnS със 

структура сърцевина-обвивка, които на следващ етап 

успешно са включени „във“ влакна от 

полиакрилонитрил (ПАН) чрез електроовлакняване. 

Чрез комбиниране на методите електроовлакняване на 

ПАН и електроразпръскване на дисперсия от CuS-ZnS 

са получени материали, в които наночастиците са 

разположени „върху“ влакната. Морфологията на 

получените материали е изучена с помощта на СЕМ, а елементният им състав с помощта 

на рентгенова флуоресценция. Проведени са първоначални изследвания върху 

фотокаталитичните свойства на получените материали при облъчване с видима светлина 

спрямо воден разтвор на родамин Б – моделен органичен замърсител. Обезцветяването на 

моделния замърсител във вода е използвано като метод за оценка на фотокаталитичната 

активност на хибридните материали и като доказателство, че включените наночастици 

запазват активността си при облъчване с видима светлина. Получените резултати показват 

потенциалната възможност за приложение на получените нови хибридни полимерни 

материали като фотореактори за пречистване на води, замърсени с органични 

разтворители. 

 

Благодарност: Авторите изказват своята благодарност за финансовата подкрепа по 

договор за двустранно международно сътрудничество между БАН и Виетнамската 

академия на науките и технологиите (ЕБР, БАН-ВАНТ). 

1Лаборатория Биологично активни полимери, ИП-БАН, Акад. Г. Бончев, бл. 103А, 1113 София, България 
2Institute of Materials Science, ВАНТ, 18 Hoang Quoc Viet, Cau giay, Hanoi, Vietnam 
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Доклад № 2 

МАГНЕТОПОЛИПЛЕКСИ - НОВИ ВЕКТОРНИ СИСТЕМИ С 

ПОВИШЕНА ЕФЕКТИВНОСТ ПРИ ГЕННА ТРАНСФЕКЦИЯ 

Е. Халаджова 

Лаборатория Полимеризационни процеси, ИП-БАН, Акад. Г. Бончев, бл. 103А, 1113 София, България 

Получени са нови хибридни векторни системи за генна трансфекция на основата на 

полимерни мицели от полистирен-бл-поли(кватернизиран винил пиридин), натоварени с 

магнитни наночастици. Основните физикохимични характеристики на получените 

магнетополиплекси (хидродинамични размери и зета потенциал) са определени чрез 

динамично и електрофоретично разсейване на светлина. Доказано е образуването на добре 

дефинирани комплекси с малки размери и тясно разпределение по размер. 

Повърхностният товар на системите варира от положителни до отрицателни стойности в 

зависимост от съотношението ДНК/полимер. Морфологията на частиците е визуализирана 

чрез трансмисионна електронна микроскопия. Комплексообразуващата способност на 

хибридните векторни системи е определена чрез класическа електрофореза в агарозен гел, 

както и чрез нов метод за фракциониране чрез прилагане на силово поле в асиметричен 

поток комбиниран с разсейване на светлина. Проведеният цитотоксичен скрининг на 

наносистемите показва тяхната висока биосъвместимост. Изследвана е степентта на 

интернализиране в клетки, както и способността за трансфектиране на плазмиден вектор, 

носещ специфичен маркерен ген. Резултатите показват значително повишаване на генната 

експресия при прилагане на външно магнитно поле. 
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Доклад № 3 

ХИДРОГЕЛОВЕ НА ПОЛИАКРИЛАТНИ И 

ПОЛИМЕТАКРИЛАТНИ ВЗАИМНОПРОНИКВАЩИ 

ПОЛИМЕРНИ МРЕЖИ - СИНТЕЗ, СВОЙСТВА И 

ПРИЛОЖЕНИЕ КАТО ЛЕКАРСТВЕНОДОСТАВЯЩИ СИСТЕМИ 

М. Симеонов1, Б. Костова2, Е. Василева1 

1Лаборатория по структура и свойства на полимерите, Факултет по химия и фармация,  

СУ «Св. Климент Охридски», бул. Дж. Баучер 1, София 1164, България;  
2Катедра по фармацевтична технология и биофармация, Фармацевтичен факултет, Медицински 

университет-София, ул. Дунав 2, София 1000, България; 

Взаимнопроникващите полимерни мрежи (ВПМ) са клас полимерни материали, 

при които комбинацията от две или повече полимерни мрежи води до получаването на 

нови материали със структура и свойства, различни от тези на отделните компоненти. 

Много от свойствата на ВПМ, като например контролируеми порьозност, капацитет на 

набъбване и „интелигентния” им отклик на външни въздействия (рН, температура, 

йонна сила, т.н.), благоприятстват приложението им като системи за контролирано 

доставяне на лекарствени вещества (ЛВ), но  все още потенциалът им в тази област не е 

напълно разкрит и използван.  

Целта на настоящото изследване е да бъдат синтезирани хидрогелове с ВПМ 

структура на базата на поли(акрилова киселина)/полиакриламид и поли(метакрилова 

киселина)/ полиакриламид  и да се демонстрира техния потенциал като системи за 

удължено освобождаване на ЛВ. Синтезираните хидрогелове бяха охарактеризирани 

чрез техния капацитет на набъбване, микротвърдост и термични свойства. Изследвана 

бе тяхната морфология, както и техните температурна и рН чувствителности. 

Демонстриран бе потенциала им като системи за удължено доставяне на катионно 

лекарствено вещество - верапамил хидрохлорид (ВПХХ). 

 

Благодарности: Тази работа е финансирана от ДААД, проект ДНТС Германия 01/12. 
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Доклад № 4 

КОМПОЗИТНИ ВЛАКНЕСТИ МАТЕРИАЛИ ОТ ФЛУОР-

СЪДЪРЖАЩИ ПОЛИМЕРИ И НАНОЧАСТИЦИ ОТ ZnO: 
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Природата е неизчерпаем източник на различни повърхности със специфично 

омокряне. Измежду многото растения и животни, развили повърхности със специфични 

свойства, засилен интерес предизвиква самопочистващият ефект на листата на лотоса. 

Електроовлакняването е ефективен метод за получаване на материали с 

контролиран състав и структура и поради това напоследък широко се прилага за 

получаване на суперхидрофобни влакнести материали. Флуор-съдържащите полимери 

са едни от най-перспективните кандидати за получаването на суперхидрофобни 

материали. Нещо повече, те са биосъвместими, притежават отлична химична, термична 

и окислителна стабилност, а също така и превъзходни механични свойства. 

Получени са нови суперхидрофобни влакнести материали от флуор-съдържащи 

полимери, в които са включени наночастици от цинков оксид и моделно лекарствено 

вещество чрез електроовлакняване [1]. Включването на ZnO във влакната води до 

получаване на суперхидрофобни материали с контактни ъгли спрямо вода 152º и с 

подобрени термични и анти-адхезивни свойства. Матовете, съдържащи моделното 

лекарствено вещество проявяват антибактериална активност спрямо патогенните 

микроорганизми E. coli и S. aureus. 
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Макропорестите полимерни криогелове предизвикват голям интерес поради 

уникалната си структура: тънки стени и големи свързани помежду си пори запълнени с 

разтворител. Такива стуктури осъществяват бърза и лесна дифузия на частици и 

флуиди, поради което намират широко приложение в медицината и фармацията като 

лекарство-доставящи системи, носители на клетки, в тъканното инженерство и други. 

 Синтезирани са нови макропорести криогелове на основата на декстран чрез 

ултравиолетово облъчване. Предимствата на УВ-облъчването са кратко време 

необходимо за получаването на материали с висока гелфракция, както и ниската цена. 

Фотоомрежването на декстран е осъществено, чрез използването на водоразтворимия 

фотоинициятор (4-бензоилбензил) триметиламониев хлорид и омрежващ агент N,N’- 

метиленбисакриламид. Изследвано е влиянието на концентрацията на полимерния 

разтвор и омрежващия агент върху ефективността на омрежване и еластичните 

свойства на макропорестия материал. Установено е, че най-висока гелфракция (около 

90%) е достигната при концентрация на декстрана от 3 мас.%. Също така е определено 

и оптималното количество на N,N’- метиленбисакриламид необходимо за приготвянето 

на макропорести криогелове с висока гелфракция – 10 мас.% спрямо количеството на 

полимера. При увеличаване концентрацията на омрежващ агент се увеличава и модула 

на еластичност. 

Схема на получаване на декстранови криогелове. 

ESEM микрографии на получените материали. 
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Куркуминът е природно полифенолно съединение, което се намира в корените 

на растението Curcuma longa. Това биологично активно вещество притежава 

забележителни антибактериални, противовъзпалителни и антитуморни свойства. 

Слабата водоразтворимост на куркумина, неговата термична и химична нестабилност 

заедно с неговата ниска абсорбция, бърз метаболизъм и елиминиране от човешкото 

тяло ограничават неговите приложения. За да се избегнат тези недостатъци, 

куркуминът се включва в полимерни матрици [1,2]. Известно е, че целулозата и нейни 

производни са биоразградими, биосъвместими, лесно се преработват и притежават 

много добри физико-механични свойства. Поради това този клас природни полимери се 

използват  широко за получаване на носители на биологично активни вещества. 

В настоящето изследване успешно са получени нови влакнести материали от 

целулозен ацетат и поливинилпиролидон с включен куркумин. За тази цел е използвано 

електроовлакняване в два варианта - електроовлакняване на общ разтвор и съчетано 

електроовлакняване на два различни разтвора. Получените хибридни нановлакнести 

материали са охарактеризирани чрез сканираща електронна микроскопия, 

флуоресцентна микроскопия и инфрачервена спектроскопия. Определен е контактният 

ъгъл на омокряне на матовете. Намерена е възможност за модулиране на профила на 

освобождаване на куркумин чрез подходящ подбор на състава на полимерната матрица 

и на метода на получаване. Установено е, че влакнестите матове, съдържащи куркумин, 

проявяват антибактериална активност спрямо патогенния микроорганизъм 

Staphylococcus aureus [3].  
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