OTT'OBOPU HA PEHEH3UUTE U CTAHOBHUIIIATA
or Una bopuciiaposa Anacracosa

OTHOCHO JHMCEPTAIIMOHEH TPY[ Ha Tema ,,Enekmpoosnaknenu xXxuopuonu mamepuanu om noau(L-
aakmuo-cv-D,L-nakmud) u npouzeo0nu Ha XUMO3AHA C HACOUEHO MOOeAUpan Ou3auH 3a
ROMERYUATTHU RPUTIOIHCEHUA 8 DUOMEOUUHAMA U 30 YOMOKAMATUMUYHO NPEUUCHEAHe HA 600U,
MIPEICTaBeH 3a MPUCHXKIaHe Ha oOpazoBaTeilHaTa W HaydHA CTEIMEH ,,JJOKTOP* B 00JIaCT Ha BUCIIEC
oOpasoBanue 4. [lpupognu Hayku, mMareMaTHka M HHQOpPMAaTHKa, NPOPECHOHATHO HaANpaBICHHE
4.2. XUMHUYeCKH HayKd, HAy4YHa crieuuagaHocT ,Iloa1umepu u nonuMepHu Marepuain

bux wmckama nma w3pas3s cBOsiTa MCKpeHa OJIArOJApHOCT KbM YBaKQeMHTE UYICHOBE Ha
HayuHoTo »Xypu 3a BHUMATEIHUS M KPUTUYCH NPOYUT HA MOS JHCEPTALMOHEH TPYyd H
aBTopedepar. braromapst UM He caMo 3a BHCOKaTa OILlIEHKa Ha TPYyJa MH, HO U 3a OTIIPAaBEHUTE
BBIPOCH, TPENOPBKH M KPUTUYHHU OCJIEKKH, KOUTO CHhC CHTYPHOCT III€ JOMpHUHEcaT 3a
noJ00psiBaHe Ha ObJemaTa MU HayyHa padoTa.

Peuensus Ha npo¢. 11 Mapuana Apruposa, ®D-MY-Ilnosaus

Eouncmeenama mu 3abenedxcka e no omuowlenue usnon36anemo Ha mepmuna ,, VB
ceenjiuHa “, Mbll KAmo ceemauna e camo masu 4acm om CNEKMPOMACHUMHUA CNEKMBD, KOANO ce
8b3npuema on 406€uULlKonio 0Ko.

CepriacHa c¢bM, Y€ CTPOro MOIJIEHATO CBETIMHATA € CaMO YacTTa OT €JIeKTPOMarHUTHUS
CIIEKTHP, Bb3IIPUEMaHa OT YOBEIIKOTO OKO. B TekcTa cbM M3IoiI3BalIa TepMUHa ,,¥Y B cBernuHa™
KaTo YTBBpJEHA B Hay4HaTa JHTEparypa YCIOBHA HOMEHKJIATypa 3a YJITPaBUOJIETOBOTO
U3II'bYBaHeE.

Penen3us Ha wi.-xkop. npod. au [Hersp Ilerpos, UII-bAH

Cuumam 3a cnekyiamusHo mebpoeHuemo, ye KOMIJIEKCUme Ha 61aKHeCmu Mamepuaiu om
PLDLLA/Ch-8Q ¢ Cu’*" u Fé*', npu xoumo npedxcussemocmma ma HOpmanHume Kiemku e
NPeKaieHo HUCKA, CA NOOX0OAWU MAMEPUANU 30 NPUTONCEHUE 3a NeUeHUue HA PAHU U 3 JIOKAIHO
JleyeHue Ha pakosu 3abonasanus. Jlocuunusm uzeo00 om HAIUYHUMeE OAHHU e, Ye me3u Mamepuaiu
He ca nooxoosawu 3a MeOUuyuHcku npunodceHus. Cnoped MeH OpuSUHATHUME eleMeHmU Hd
emopama paspabomka ce OMHACAM 3d CbCMABA U CMPYKmMypama HaA mamepuaiume u
UBNONI36AHUSL CMeCeH paszmeopumel, a He 3a nooxoda 3a noaydaearne. bux npenopvuan
ynompebama Ha mepmuHume MOIHA MACA BMeCmO MOJLEKYIHA MACd;, MACO080 ChOMHOUIECHUE
BMECHO Me20BHO CLOMHOWEHUE, MEPMUYHA 0eCMPYKYUs emecmo mepmuyno pasiazane. Couyo
maka, npenopvueam 6 OvOoewu Npoyusauus 0d ce U3CAed8am MEeXAHUYHUme CeouUcmed Ha
6llAKHECMUmMe Mamepuani, Kamo sikOCm HA ONbH, MOOYI HA el1ACMUYHOCH U VObIdCeHUe npu
CKbCBaHe.

CepriacHa CcbM, Y€ MOJIYYEHUTE PE3YJITaTH IO3BOJSABAT KAaTETOPUYHO 3aAKIIOYEHHE 32
MOTEHIIUAIHO TMPWIOKEHHE B OMOMenuIMHaTa eAuHCTBeHO Ha BiiakHectute PLDLLA/Ch-8Q
matepuanu. [1o oTHOIIEHHe Ha BTOpaTa pa3paboTka — mpueMam, 4e OCHOBHUSAT MIPUHOC CE€ OTHACS



JI0 CbCTaBa U CTPYKTypaTa Ha MaTepHaIUTEe, KAKTO U U3MOJI3BAHUS CMECEH Pa3TBOPUTEI, a HE J10
MeTona 3a mnoiydaBaHe. CbriuacHa CbM C IIpeNOpbKaTa 3a H3MOJ3BaHE Ha IIpaBHIIHATA
HOMEHKJIaTypa Ha CIIOMEHaTUTe TEPMHMHM M IpUeMaM [pernopbKaTa 3a HU3CIE[BaHE Ha
MEXaHUYHHUTE CBOMCTBA.

Ilo omnowenue na nocmagenume sewvnpocu:

1. Ilpu cunmesa na lllugposama 6asa na xumosana, 3aujo e HeoOXOOUMO 0a ce 000ass
abconomen emanol KoM B00HUA pA3MEOP HA NOIUMEpA, npedu NPUKANBAHemo Ha pedzeHmda
8-xuopokcuxunonun-2-xapboxcandexuo, Koumo couo e pazmeopeH 8 emanon?

Jlo6aBsiHETO Ha a0COFOTEH €TaHOJ KbM Pa3pe/IeHus BOJCH Pa3TBOpP HA XUTO3aH B OLIETHA
KHUCEJIMHA TPEeIy IMPHUKABAHETO HAa pPa3TBOpa Ha §-XUAPOKCHUXWHOIUH-2-KapOoKcaliexuaa €
HEOOXOJMMO, Thii KaTO TO3M peareHT MMa OrpaHHYeHa Pa3TBOPHMOCT BBHB BOJa M BBHB BOJCH
pa3TBOp Ha OIeTHA KUCEHHA. M3n013BaHeTo Ha aOCOTIOTEH €TaHOJI IIPEI0TBPATIBa 00pa3yBaHETO
Ha yTailka TpU CMECBAaHETO Ha JBaTa pa3TBOpa U OCHUrypsiBa €(PEKTHBHO MPOTUYAHE HaA
oOpa3yBaneto Ha [lIudopara 6a3za MEeXIy XUTO3aHA U 8-XHIPOKCUXUHOJIMH-2-KapOOKcaIIexuia.

2. B copeonucanama peakyus e usnoazean Xumo3an CbC CPeOHd BUCKO3UMEMPUYHA MOJHA
maca 380000 g/mol u cmenen na oeayemunupane 80%. Kax ca uzuucienu monoseme nonumep (2.5
g, 14.8 mmol)?

3a u34McIsIBaHE HAa MOJIOBETE HA XUTO3aHA € M3I0JI3BaHa CpeJHaTa MOJHA Maca Ha €HO
MOBTApPSIIO C€ MOHOMEPHO 3BEHO, KaTO CE€ B3MMa NPEIBUJ M CTENEHTa Ha JealeTHIUpaHe Ha
nonumepa (80%). B m3non3sanus xuto3an 80 % ot 3BeHara ca riroko3amuHoBu (161 g/mol), a
20 % ca N-auermnriaroko3amuHoBH (203 g/mol), koeTo JaBa cpepHa MOJHA Maca Ha 3BEHO OT
169.4 g/mol. MosoBeTe Ha TMoOJUMEpPA C€ OMPELNIAT KaTo TpaMOBETE XHUTO3aH C€ pa3/eiisiT Ha
cpenHaTa MOJIHa Maca.

3. Om npedocmaseHume OanHu 3a OUHAMUYHUA uckosumem (cmp. 50) cmasa AcHo, ue
npeounnume pasmeopu Ha Lllugosama 6aza na xumozana umam nO-HUCHK GUCKO3UMEM OM
paszmeopa Ha Hemoouuyupanus xumosan. Kax ouxme obschuiu mosa, npedsuo ¢akma, ue
meopemuyHo MOIHAMA MAca HA MOOUPUYUPAHUS NOTUMED € NO-BUCOKA OM MA3U HA U3XOOHUS.
xumo3san?

Ha ctp. 50 ce paszriexjaa mpomsiHaTa Ha AMHAMAYHUS BUCKO3UTET HA TMPEIUITHUTE
pastBopu Ha PLDLLA, PLDLLA/Ch u PLDLLA/Ch-8Q, koeTo ce AbDKM Ha JBa OCHOBHHU
dakropa. [TbpBO, IPH MOTUPHUIIMPAHETO HA XUTO3aHA C 8-XUIPOKCHXUHOIMH-2-KapOOKcaIexuia
OposIT Ha CBOOOJHHWTE AMHUHOTPYIIM HaMalsiBa, KOETO BOJHM 1O TOHW)KaBaHE HAa BUCKO3UTETA
BCJICJICTBUE HA OTCIa0BaHE Ha MOJIMETICKTPOIUTHHS (DEeKT U HaMaJIsiBaHE Ha MEXKTyMOJICKYJTHUTE
BOJIOPOJIHU BpB3KU. BTOpo, npu pazmuunute teryioBHu choTHOMmEHus PLDLLA:Ch-8Q (70:30 u
50:50) mamansBa cwpabpkanreto Ha PLDLLA, KoeTo JOIBIHUTETHO IONPHHACS 3a TO-HUCHK
BHUCKO3UTET HA MPEANIIHUSA Pa3TBOP.

4. Cneo 3 uaca obnvusane ¢ YB ceemauna xubpuoHume mamepuanu, cvovpxcawu ZnQO
pasepaxcoam 90 - 92 % om moodennus 3amvpcumen. Bvazmoowcno e (u npu kaxeu yciosus), mosu
pesyamam oa ce nooobpu?



Cnen 3 yaca Ha YB-ob6mpuBane, xubpuaaure marepuainu ¢ ZnO pasrpaxaat 90 - 92% ot
MOJIEJIHUS 3aMbPCUTEN, KaTO IIPH CJIEABALIU LUKIN aKTUBHOCTTA JocTura 95 - 97%. Ilo-Huckara
CTOWHOCT NP IBPBUS IUKBJI BEPOATHO CE€ ABIDKM HA HEJIOCTATHYHO BpPEME 3a OMOKpSHE Ha
MaTOBETE, KOETO MOXKeE JIa Ce TPEeoI0JIee Upe3 yBeInUuaBaHe Ha BpEMETO Ha 00TbUBaHe.

CranoBuuie Ha npo¢. a1-p Enena Bacusesa, ®XP-CVY ,,Cs. Kiu. Oxpuackn®
Ilpenopvku:

1. He e kxopexmen uspaza “cmvkioguden npexood ", ou ciedsano 0a ce usnonzed ,, npexoo
Ha ecmuKasAeane “.

B nayunara nutepartypa, KakTo Ha OBJITapCKH, TaKa M HA aHTIUHCKU (glass transition), €
JIOITyCTUMO M3IOJI3BAHETO HA TEPMUHA ,,CMBKI0GUOEH npexod*‘, HO CUUTaM, Y€ MO-KOPEKTHO € Aa
C€ M3MO0J3Ba U3PA3BT ,,APEX00 8 CMBKIOBUOHO CLCMOAHUE.

2. Ha @ueypa 12 6u 6uno dobpe oa ce npedcmasam u DSC kpusume 3a xumo3zan u 3a 8§
XUOPOKCUXUHOTUH.

CeriacHa cbpMm, ye nobaBsaeto Ha DSC kpuBHTE 3a XUTO3aHA M 32 8-XUAPOKCUXUHOJIMHA
Ou OMITO OT TOJ13a 32 MO-ITBJIHA KApTHUHA, HO TIPU Beue MPEICTaBEHUTE NET KPUBU TOBA 3HAYUTEITHO
ou yrexxamino Gurypa 12.

3. Cxema npeocmasswa komniexcoobpasysanemo na Fe>* u Cu’" tionu om enaxnecmume
mamepuanu om PLDLLA/Ch-8Q 6u 6una om noasa.

Pesynratute or EPR u XPS ananu3ute nokazaxa e1HO3HAYHO, Ye Fe’" u Cu®" #ionure B
MaTOBETEe ca KoopAuHUpaHu npeauMHo ¢ 8Q ocrarpuurte Ha [ludosara 6a3za Ch-8Q. Crriacua
ChbM, Y€ cxema O yJIeCHWJIAa BB3IMPHUEMAHETO M BBIPEKH CIIOKHOCTTa Ha KOOPAMHUPAHETO e
NPEICTaBUM TaKaBa.

Bwnpocu:

1. Umame nu obsicnenue Ha HAOII00ABAHOMO HAMANEHUE HA OUHAMUYHUS BUCKO3UMEm HA
npeounnume pazmeopu Ha PLDLLA npu Odobassine na Xxumosamn, KaKkmo u npu 6KI046aHe Hd
Hlugosama b6aza Ch-8Q. 3awo npedurnuam pazmeop uznonzean 3a noaydasare na PLDLLA/Ch-
80 50:50 uma naii-nucvx guckosumem?

B otroBopure Ha Bbmpoc 3 Ha ui.-kop. IleTpoB To3u edekT Beue Oemie OOSICHEH C
HaMaJlsIBaHE Ha MEKIYMOJICKYJIHUTE B3aUMOJCHCTBUS U TOJHUEICKTPOJIUTHUS €PEKT, KAKTO H C
no-Huckara koHuenrpauust Ha PLDLLA nipu pa3ivyHUTE TETJI0OBHU ChHOTHOILICHHUS.

2. Hanpaeeno nu e xonuuecmeeno onpedensane na xomniexcoobpasyeamenume (Fe’™ u
Cu’* tionu) 6 mamoseme om PLDLLA/Ch-8Q unu nvk onum 3a Onmumusupane Ha coObpiICanieno
Ha me3u toHUu 6 mamosgeme?

He e npoBexxnano konudecTBeHO onpenensHe Ha iionuTe B MaToBeTe oT PLDLLA/Ch-8Q,
HUTO Ca M3BBPIIBAHU BAapUalUU B TIXHOTO KouMuecTBO. KOHLIEHTpanuuTe Ha pa3sTBOPUTE U
BPEMETO Ha peakuusita 0sixa W30paHu Bb3 OCHOBA Ha MpeAaumniHu uicieaBanus, a XPS u EPR
AQHAJIM3UTE NOTBBbPJAMXA KOOPAUHALKATA HA METAITHUTE HOHU. ChIIlacHA CbM, Y€ KOJIMYECTBEHOTO



orpejesiHe HAa HOHUTE B MaTOBETE OM MOTJIO Ja MPEI0CTaBU JOMBIHUTEIHA HH(GOPMAIUS U Ja
pas3mupy U3CIEABAHETO.

3. [lpasenu 1u ca mecmose 3a cmabUIHOCM HA NOTYYeHUume XubpuoHu mamose Ha bazama
na PLDLLA, Fes04u ZnO, ¢ o2ned nomenyuaino omoessine Ha 8KIl0YeHume 8 msx Hanodacmuyu?

Jla, mpaBeHH ca TECTOBE 3a ONpE/IEIIsIHE Ha 3aryOuTe Ha TETJI0 Ha BKIIOYEHUTE B MAaTOBETE
HaHOYACTULIM Ype3 U3MEpBaHE Ha MacaTa Ha BIAKHECTUTE MaTepHalld IIPEIU U Clie]] 5 LUKbJIa Ha
o0pUBaHe, KOETO € CIIOMEHATO Ha cTp. 83 B nmucepTanusaTa. PesynraTute mokassar, ue 3arybara e
HE3HAYUTENHA, KOETO MOTBBPK/1aBa, Y€ HAHOYACTUIIMNTE OCTaBaT BKJIIOUEHHU BbB BJIAKHATA U HE CE€
OTJIEJNIAT B Pa3TBOpA.

CranoBuie Ha npod. n-p Januena Kapamanosa, MOMT-BAH

Hsmam kpumuunu denesxcku kom pabomama na ookmopaum Hna Anacmacosa. Iloxsanno
e, ue 6b3 OCHO8A HA NPUOOOUMUSL ONUM U 3HAHUSL ML UMA 6U3USL 3A NO-HAMAMBULHOMO PA36UMUE
U NPOOBANCABAHE HA U3CIE08AHUAMA 8bPXY XUOPUOHUME MAMEPUATY C U3CAeO8aAHUmMe U NOOOOHU
CbCMABU U HAMUPAHEMO HA MEeXHU NPUTIONCEHUSL 8 OUOMEOUYUHAMA U eKOLOSUAMA.

Bnaroz[ap;l 3a IIOJIOKUTEIIHATA OLCHKA U IOAKpEIIaTa.

CranoBuiue Ha xou. 1-p Haranus TonueBa-MonueBa, UII-BAH
Ilpenopvku u denescku:

1) C oeneo na 3navumenuusi obem Ha 0030pa, NO-CUHME3UPAHOMO NPEOCMABSIHe HA YACm
om Jnumepamyprume OaHHU OU OONPUHECTO 3A NO-000bp CMPYKMYPeH OalaHc U NO-ACHO
OMKpOsi8aHe HA cOOCMEeHUmMe HAYYHU NPUHOCU HA Oucepmayuonnus mpyo. Ilpu pazenexcoanemo
Ha PLDLLA kamo kiac mamepuanu uznoxceHuemo ocmasa Ha no-ooujo Huso. bu ouio ymecmmno
0a ce 06CcvLOAM NO-KOHKPEMHO OUana3onume Ha MOJeKyIHume macu u cvomuoutenusma L/DL.
Tosa bu 3acununo 8pv3Kama mexncoy aumepamypHama oOOCHO8KA U U3NON36aHUS 8 pabomama
cvnoaumep PLDLLA.

bnaromaps 3a wHampaBeHaTa mpemnopbka. CbhriacHa CbM, 4Ye IO-CHHTE3UPAHOTO
MIpeICTaBsiHE Ha YacT OT JUTepaTypHUTE JaHHHU OW 1o100pmIiio GaiaHca Ha 0030pa U OM OTKPOUIIO
HO-5ICHO COOCTBEHUTE HAYYHH PUHOCH.

2) Cummesvm na Illugposama 6asza na xumosana e noOpoOHO oOnucaw u 0obpe
oxapaxmepuzuparn cmpykmypHo. Ilpedsuo obpabomrxama 6 Kuceia cpeoa nNpu NOGUULEHA
memnepamypa e ymMecmuo 0d ce OYeHU eSeHMYAIHAmda NPOMAHA 6 MOJeKVIHAMAa Macd Ha
xumo3sana (Hanp. upes suckosumempus). Konmponen excnepumenm 6e3 8QCHO d6u nozeonun no-
SICHO pa32panudasane medxicoy egpekmume om XUMUYHaAmMa MoOUpuUKayus u mesu, 00yciloeeHu om
PpeaxkyuonHume yCioeus.

VcnentHoro CJIICKTPOOBJIAKHABAHC IIOKa3Ba, Y€ Ca HAMCPCHH OIITUMaJIHU YCJIOBUA, IIPH
KOHUTO MOJICKYyJIHATa Maca OCTaBa B AHAIIA30H, MOAXOJAI 3a q)OpMI/IpaHe Ha BJIaKHa, HO CbM



CBIJIACHA, Y€ JIOMBIHUTEIHO M3CJICJIBAaHE B Ta3U HACOKA O MO3BOJIMIIO MO-SICHO pa3rpaHUYaBaHe
MeXy edeKkTuTe OT XUMUYHA MOIU(UKALIUS U T€3H, 00yCIIOBEHH OT PEaKIIMOHHUTE YCIOBUS.

3) Ha ¢ue. 12, 8 DSC mepmoepamume ca 8Ki0OYeHU MeMNepamypHu URMepeaiu, 8 KOumo
npomuuam npoyecu Ha mepmuuno pasiazane. Tvii kamo DSC me e nooxoosaws memoo 3a
u3cneosame Ha mMepMUYHA CMAOUTHOCT, BKIIOYGAHEMO UM He OONpUHACsA 34 KOpeKmHama
unmepnpemayusi Ha pezyamamume. Om 21e0Ha MoOYKA HA NO-SACHOMO 6U3YANU3UpAHe, NO
nooxooswo ou ouno DSC ananuzvm 0a ce oepanuyu 00 memnepamypHusi OUaAna3on, 8 Koumo
Mamepuanume ca mepmuyno cmadbunnu. llpu cucmemume, cvbOvpICAUWU XUMO3AH U XUMO3AHOBU
NpoU3B00HU, ce HaAO0asa wupox eHoomepmuder egpekm 6 oonacmma 25—-100 °C, cevpsan c
omaensine Ha aocopoupana u cevpzana 6ooa 6 Ch u Ch-8Q. Twii kamo memnepamypama Ha
scmvkaaseane Ha PLDLLA nonada 6 cvwusi memnepamypeH UHmMeps8dal, me3u Hnpoyecu ce
npunoxkpueam, nopaou Koemo u3eo0ume 3d JUNCA HA GIUAHUEe HA 000asKume Gbpxy
NOOBUNCHOCIMA HA NOTUMEPHUME 8epucU c1ed8a 0a ce paszenexcoam ¢ NOGUULEHO HUMAHUE.

CerinacHa cbM, ue DSC He e Hal-moAaXoAAIUAT METOJ 3a OLEHKAa Ha TepMHYHATa
CTaOMITHOCT M NPEJCTaBIHETO TPsAOBa J1a € OrpaHUYeHO /0 TeMIepaTypHUs AMana3oH, B KOWTO
Mmarepuanure ca cTabmiaHu. OT4MTaM ChHIIO, Y€ NMPHUINOKPUBAHETO HAa CHJIOTEPMUYHUS €(eKT,
cBbp3aH ¢ oraensHe Ha Bojga oT Ch u Ch-8Q, c Temneparypara Ha BcTpkiIsiBaHe Ha PLDLLA
U3UCKBA [10-BHUMATEIIHA MHTEPIIPETALlUs Ha PE3yITaTUTE.

4) B I'nasa 1. (cmp 51.), o6cvoicoanemo Ha 0bpazysanemo Ha 6MOPULHU MBHKU 61AKHA 8
pe3yimam Ha pasyengane Ha CMpYysima e KOPeKmHo U CbOMeEemcmed Ha umepamypHume OaHHU.
Kvm mosa obscnenue moogice 0a ce 0006asu u IUAHUENO HA NOBUULEHANA eNIeKMPONPOEOOUMOC
Ha pasmeopume, cvovpxcawu Ch u Ch-8Q, kosamo 600u 00 ycunrsane Ha eleKmpudeckume CUIU 6
cmpyama u 61a20npuamcmed )opmMuparHemo Ha pasKkioHeHu u no-QuHu 61aKHecmu CmpyKmypu.

[IpuemaMm yTOYHEHHETO, Ye TMOBHUIICHATA EJIEKTPONPOBOJUMOCT Ha pa3TBOPUTE,
ceabpkamu Ch u Ch-8Q, Moxe 1a fonpuHece 3a yCHUJIBaHE Ha €NEKTPUIECKUTE CHIIU B CTPYSITa U
CBHOTBETHO Ja OJaronpusaTcTBa GOpMUPAHETO HA PA3KIOHEHH U TTO-(UHU BIIAKHA.

Bwnpocu:

1. U3evpweano au e KoIuuecmeeHo OnpeoeisiHe HA MEmAaiHOmoO CbObPHCAHUE Bb6
énaxnecmume mamepuanu cied kKomniekcoobpaszyeanemo ¢ Cu’* u Fe’*, xoemo da noseonu
pasepanuiasane mexncoy KOOPOUHAYUOHHO CE8bP3AHU MEMANHU UOHU U e6eHMYANHO Du3uiecKu
3a0vporcanu ocmamvyu om coau?

KakTo Oeme cmomeHato u B OTroBopa Ha BbIpoc 2 Ha npod. Bacunesa, komruiekco-
obpasysanero ¢ Cu?* u Fe*" fionn e noreepaeno upes XPS u EPR ananmusure. KonuuecTseHo
olnpesieisiHe Ha METAJHOTO ChIbpXKAHME HE € WU3BBPIIBAHO, HO MaTOBETe OsXa MHOIOKPaTHO
IPOMHUBAHH C A0COIOTEH €TaHOJI 32 OTCTPAHsBaHE Ha HEKOOPAMHHUPAIIN COJIH, C 1IeT1 OTCTPAHSIBAaHE
Ha (U3UYECKH CBBP3aHHU OCTATBIIH.

2. Kak moorce 0a 6v0e oyenena cenexmusHOCMmMa HA YUMOMOKCUYHOMO Oelicmeue Ha
Mmamepuanume, cvOvpiucawu xomnaekcu na Ch-80 ¢ Cu’* u Fe’', npedsuo nabniooasanomo
NOHUNICABAHE HA HCUZHECNOCOOHOCMMA KAKMO HA MYMOPHU, MAKA U HA HOPMATHU KIEeMKU, C 0271€0
NOMEHYUATHAMA UM NPUTOANCUMOCT NPU TOKATHO NPULOdACEHUE?



Pesynratute or MTT TecToBere nokassar, ye kommiekcute Ha PLDLLA/Ch-8Q ¢ Cu?' u
Fe’" monmkaBat 3HaYMTENTHO KM3HECTIOCOOHOCTTA KakTo Ha TymopuuTe (HeLa u MCF-7), Taka u
Ha HopMmanHuTe BALB/c 3T3 KiIeTKu, KOETO IMOKa3Ba JIMIIca Ha CeJICKTUBHOCT TIPH M3CJIeABaHaTa
KOHIICHTpaInus. 3a pa3iuka ot 1ax, MmatoBere oT PLDLLA/Ch-8Q 6e3 metanHu iOHU MpOsBSIBAT
MPOTUBOTYMOPHA aKTUBHOCT TPH 3ara3eHa *U3HEeCIOCOOHOCT Ha HEpaKoOBUTE KieTKU. OlleHKaTa
Ha CEJIEKTUBHOCTTA HA METATHUTE KOMILJICKCH 00ade M3MCKBA JOMBIHUTEIHN U3CIIEIBAHUS B I10-
HIMPOK KOHLEHTPALIMOHEH UHTEPBAJI, KOETO HAa TO3U €Tall HE € HallpaBEeHO.

3. Uzcnedsana nu e ycmouyueocmma Ha nogvpxrHocmuo omuoxcenus ZnO/QCOS npu
KOHMAKM ¢ 800HA cpedd, npedu U clied eKCno3uyus, ¢ 02ied 8000pa3meopuMus XapaxKmep Hda
QCOS u npedsudenume ekoL02UYHU NPUTOHCEHUA?

KakTto Oeme nocoueHo B oTroBopa Ha BbIIpoc 3 Ha npo¢. Bacunesa, ycroiiunBocrra Ha
otnoxkernst ZnO/QCOS mpu KOHTaKT C BOJHA cpela € H3CjeJBaHa TPAaBUMETPUYHO Ype3
U3MepBaHe Ha MacaTa Ha MaTOBETE MpeAu W Ccled S5 [WKbiIa Ha oOmpuBaHe. Bbopeku
BosiopasTBopumust xapaktep Ha QCOS, 3aryOute Ha Maca ca MUHUMAJIHH, KOETO IMOKa3Ba, 4e
HAHOYACTHLIUTE HE ce OTAENIT B pa3TBopa. Marepuanute 3ama3BaT Hag 90% QoTokaTtaruTHiHa
AKTUBHOCT MIPU MHOTOKpAaTHA yroTpeda 1 He MPOsIBABAT BUANMHU CTPYKTYPHHU MPOMEHHU.

17.02.2026 r. C yBaxenue,

na Anacracosa



