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ПРОГРАМА

17та НАУЧНА СЕСИЯ "МЛАДИТЕ УЧЕНИ В СВЕТА НА ПОЛИМЕРИТЕ" 

Място на провеждане: 

ИП-БАН, ул. „Акад. Г. Бончев“, бл. 103, гр. София 

11:00-11:05 ч. Откриване

11:05-12:30 ч. Представяне на доклади 

13:00-15:00 ч. Представяне на постери

15.00-15.30 ч. Награждаване на отличени постери и доклади 

15.30 ч. Закриване
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Доклад № 1

СИНТЕЗ И МОДИФИЦИРАНЕ НА ТВЪРДИ АДСОРБЕНТИ ЗА СЕЛЕКТИВНА 
АДСОРБЦИЯ НА СО2

Оюундари Иванова1, Маргарита Попова1, Нели Косева3, Виолета Митова2, 
Павлета Шестакова1 

1 Институт по органична химия с център по фитохимия – БАН, ул. „Акад. Георги
Бончев“, бл. 9, 1113 София, България 
2 Институт по полимери – БАН, ул. „Акад. Георги Бончев“, бл. 103, вх. А, 1113 София, 
България 
3 Българска академия на науките, ул. „15-ти ноември“ 1, 1040 София, България 

Доклад № 2

ЛИНЕЙНИ И ЗВЕЗДОВИДНИ ПОЛИ(ε-КАПРОЛАКТОН)/ПОЛИГЛИЦИДОЛ 
СЪПОЛИМЕРИ КАТО ПЛАТФОРМА ЗА ЛЕКАРСТВЕНИ НАНОНОСИТЕЛИ 

Ния Делчева¹, Ерик Димитров¹, Георги Грънчаров¹, Деница Момекова², 
Станислав Рангелов¹, Наталия Тончева-Мончева¹ 

1 Институт по полимери – БАН, ул. „Акад. Георги Бончев“, бл. 103, вх. А, 1113 София, 
България 
2 Катедра „Технология на лекарствените средства с биофармация“, Факултет по 
фармация, Медицински университет - София, ул. „Дунав“ 2, 1000 София, България 

Доклад № 3

СИНТЕЗ НА АМФИФИЛНИ ЦИКЛИЧНИ ПОЛИМЕРНИ ЧЕТКИ И ТЯХНОТО 
САМООРГАНИЗИРАНЕ ВЪВ ВОДНИ РАЗТВОРИ 

Явор Христов1, Ерик Димитров1, Александър Форис2, Мария Петрова3, Христо 
Новаков1, Еми Халаджова1, Ива Угринова3, Барбара Тжебицка2, Станислав 
Рангелов1

1 Институт по полимери – БАН, ул. „Акад. Георги Бончев“, бл. 103, вх. А, 1113 София, 
България 
2 Център за полимерни и въглеродни материали, Полска академия на науките, Забже 
41-819, Полша
3 Институт по молекулярна биология „Академик Румен Цанев“ – БАН, ул. „Акад. Георги 
Бончев“, бл. 21, 1113 София, България
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Доклад № 4

ПОЛУЧАВАНЕ НА ФЛУОРОГЕННИ НАНОНОСИТЕЛИ ЗА ДНК МАРКИРАНЕ И 
ВИЗУАЛИЗАЦИЯ НА КЛЕТЪЧНИ ЯДРА

Анна Пранчева1, Катя Каменова1, Георги Грънчаров1, Алексей Василев1,2, Петър 
Петров1

1 Институт по полимери – БАН, ул. „Акад. Георги Бончев“, бл. 103, вх. A, 1113 София 
2 Факултет по химия и фармация, Софийски университет „Св. Климент Охридски“, бул. 
„Джеймс Баучер“ 5, 1164 София

Доклад № 5

НОВИ ФЛУОРОГЕННИ ПОЛИМЕРНИ БАГРИЛА, БАЗИРАНИ НА ПОЛИ(2-
(ДИМЕТИЛАМИНО)ЕТИЛ МЕТАКРИЛАТ), ЗА ВИЗУАЛИЗИРАНЕ НА НУКЛЕИНОВИ 
КИСЕЛИНИ

Бойко Василев1,2, Алексей Василев1,2, Христо Новаков1, Петър Петров1

1 Лаборатория „Функционални и наноструктурирани полимери“, Институт по полимери 
– БАН, ул. „Акад. Георги Бончев“, бл. 103, вх. А, 1113 София, България 
2 Лаборатория „Функционални багрила“, Факултет по химия и фармация, Софийски 
университет „Св. Климент Охридски“, бул. „Джеймс Баучер“ 5, 1164 София, България 
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Постер № 1

РАЗРАБОТВАНЕ НА ХИТОЗАН-БАЗИРАНИ НАНОЧАСТИЦИ КАТО НОСИТЕЛИ НА ВЕРБАСКОЗИД

Е. Кичева, Л. Радева, А. Шкондров, И. Кръстева, К. Йончева 

Фармацевтичен факултет, Медицински университет – София, България

Постер № 2

ОПТИМИЗИРАНЕ НА УСЛОВИЯТА ЗА ПОЛУЧАВАНЕ НА ПЕКТИНОВИ НАНОЧАСТИЦИ КАТО 

ПЛАТФОРМА ЗА ЛЕКАРСТВЕНО ДОСТАВЯНЕ

А. Белчев, К. Йончева

Фармацевтичен факултет, Медицински университет – София, България

Постер № 3

IMPACT OF CE/ZR RATIO IN THE NANOSTRUCTURED CERIA AND ZIRCONIA COMPOSITES ON THE 

SELECTIVE CO2 ADSORPTION

Gloria Issa1, Martin Kormunda2, Oyundari Tumurbaatar1, Ágnes Szegedi3, Daniela Kovacheva4 , 

Daniela Karashanova5 and Margarita Popova1

1 Institute of Organic Chemistry with Centre of Phytochemistry, Bulgarian Academy of Sciences, 

1113 Sofia, Bulgaria

2 Faculty of Science, University of Jan Evangelista Purkyneˇ, Pasteurova 3632/15, 400 96 Ústí nad 

Labem, Czech Republic

3 Research Centre for Natural Sciences, Institute of Materials and Environmental Chemistry, 

Magyar Tudosok krt. 2, 1117 Budapest, Hungary

4 Institute of General and Inorganic Chemistry, Bulgarian Academy of Sciences, 1113 Sofia, Bulgaria

5 Institute of Optical Materials and Technologies, Bulgarian Academy of Sciences, 1113 Sofia, 

Bulgaria

Постер № 4

ПОЛИМЕРНИ МИЦЕЛИ КАТО ДОСТАВЯЩА ПЛАТФОРМА ЗА BDNF ПРИ ЛЕЧЕНИЕ НА 

НЕВРОДЕГЕНЕРАТИВНИ ЗАБОЛЯВАНИЯ

Л. Радева1, М. Лазарова2, М. Стефанова2,  К. Йончева1

1 Фармацевтичен факултет, Медицински университет – София, България

2 Институт по невробиология – БАН, София, България
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Постер № 5

PREPARATION, CHARACTERIZATION, AND IN VITRO EVALUATION OF ELECTROSPUN QUERCETIN-

LOADED PLA AND PLA/POLYETHYLENE GLYCOL FIBERS 

Nasko Nachev1,2, Nikoleta Stoyanova1,2, Ani Georgieva3, Reneta Toshkova3, Mariya Spasova1,2

1 Laboratory of Bioactive Polymers, Institute of Polymers, Bulgarian Academy of Sciences, Acad. G. 

Bonchev St, Bl. 103A, 1113 Sofia, Bulgaria

2 Centre of Competence “Sustainable Utilization of Bio-Resources and Waste of Medicinal and 

Aromatic Plants for Innovative Bioactive Products” (BIORESOURCES BG), 1000 Sofia, Bulgaria

3 Institute of Experimental Morphology, Pathology and Anthropology with Museum, Bulgarian 

Academy of Sciences, Acad. G. Bonchev St, Bl. 25, Sofia, Bulgaria

Постер № 6

ФИЗИКОХИМИЧНО ОХАРАКТЕРИЗИРАНЕ НА СИСТЕМИ ЗА ПРЕНОС НА ДНК, БАЗИРАНИ НА 

АМИНО ФУНКЦИОНАЛИЗИРАНИ ПОЛИОКСАЗОЛИНИ

Р. Хайнаджиева1, М. Боченек2, А. Ковалчук2, Н. Олешко-Торбус2, Е. Халаджова1

1 Институт по полимери, Българска академия на науките, ул. „Акад. Г. Бончев“, бл. 103-А, 

1113 София, България

2 Институт по полимерни и въглеродни материали, Полска академия на науките, М. 

Склодовска-Кюри 34, 41-819 Забже, Полша

Постер № 7

DESIGN AND SYNTHESIS OF CYCLIC-BRUSH POLYCARBONATES AS ADVANCED DRUG DELIVERY 

SYSTEMS

Krum Aleksandrov, Erik Dimitrov, Stanislav Rangelov

Institute of Polymers, Bulgarian Academy of Sciences, Akad. G. Bonchev St., block 103-A, BG - 

1113 Sofia, Bulgaria

Постер № 8

ANTIMICROBIAL MULTIFUNCTIONAL MATERIALS CONTAINING ROSMARINIC ACID AND 

LIDOCAINE PREPARED BY DUAL SPINNERET ELECTROSPINNING

S. Kyuchyuk1, D. Paneva1, M. Ignatova1, N. Markova2

1 Laboratory of Bioactive Polymers, Institute of Polymers, Bulgarian Academy of Sciences, Akad. G. 

Bonchev St, bl. 103A, BG-1113 Sofia, Bulgaria

2 Institute of Microbiology, Bulgarian Academy of Sciences, Akad. G. Bonchev St, bl. 26, BG-1113 

Sofia, Bulgaria
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Постер № 9

CHITOSAN/HYALURONIC ACID POLYELECTROLYTE COMPLEX-COATED ELECTROSPUN PLA 

MATERIALS FOR TUNABLE RELEASE OF ROSMARINIC ACID

S. Kyuchyuk1, D. Paneva1, M. Ignatova1, D. Karashanova2

1 Laboratory of Bioactive Polymers, Institute of Polymers, Bulgarian Academy of Sciences, Akad. G. 

Bonchev St, bl. 103A, BG-1113, Sofia, Bulgaria

2 Institute of Optical Materials and Technologies, Bulgarian Academy of Sciences, Akad. G. Bonchev 

St, bl. 109, BG-1113, Sofia, Bulgaria

Постер № 10

CATIONIC POLYMER MICELLES AS DRUG DELIVERY SYSTEMS: EFFECTS OF POLYMER 

COMPOSITION

Kremena Yankova2, Ralitsa Veleva3, Silvina Zapryanova3, Petar Petrov1, Emi Haladjova1

1 Institute of Polymers, Bulgarian Academy of Sciences, Akad. G. Bonchev street bl. 103-A, 1113 

Sofia, Bulgaria

2 University of Chemical Technology and Metallurgy, 8 Kliment Ohridski Blvd., 1797 Sofia, Bulgaria

3 Faculty of Biology, Sofia University “St. Kliment Ohridski”, 8 Dragan Tsankov Blvd., 1164 Sofia, 

Bulgaria

Постер № 11

CHITOSAN/HYALURONATE-COATED PHB FIBERS LOADED WITH HERBAL EXTRACTS FOR 

BIOMEDICAL APPLICATIONS

Ina Anastasova1, Milena Ignatova1, Nadya Markova2, Olya Stoilova1

1 Laboratory of Bioactive Polymers, Institute of Polymers, Bulgarian Academy of Sciences, Acad. G. 

Bonchev St., Bl. 103A, BG-1113 Sofia, Bulgaria,

2 Institute of Microbiology, Bulgarian Academy of Sciences, Acad. G. Bonchev St., Bl. 26, BG-1113 

Sofia, Bulgaria

Постер № 12

ХАЛОФИЛНИ И ХАЛОТОЛЕРАНТНИ ФИЛАМЕНТОЗНИ ГЪБИ ОТ БЪЛГАРСКИ ЧЕРНОМОРСКИ 

РЕГИОН: БИОТЕХНОЛОГИЧЕН ПОТЕНЦИАЛ И АДАПТАЦИЯ КЪМ СОЛЕВИ СТРЕС 

Людмила Йовчевска, Екатерина Крумова, Галя Стоянчева, Мария Гергинова

Институт по микробиология „Стефан Ангелов“ – БАН
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Постер № 13

ENCAPSULATION OF BACILLUS SUBTILIS IN CHITOSAN GEL BEADS FOR ECO-FRIENDLY CROP 

PROTECTION

Vladimir Krastev, Nikoleta Stoyanova, Mariya Spasova and Olya Stoilova

Laboratory of Bioactive Polymers, Institute of Polymers, Bulgarian Academy of Sciences, Akad. G. 

Bonchev St., bl. 103A, 1113 Sofia, Bulgaria

Постер № 14

РАЗРАБОТВАНЕ НА ХИБРИДНИ КРИОГЕЛНИ НОСИТЕЛИ ЗА ДЕРМАЛНО ДОСТАВЯНЕ НА 

КВЕРЦЕТИН

Димана Стефанова, Росица Михайлова, Мария Спасова, Петър Петров, Деница Момекова

1 Катедра „Технология на лекарствата с биофармация“, Фармацевтичен факултет, 

Медицински университет-София

2 Катедра „Фармакология, фармакотерапия и токсикология“, Фармацевтичен факултет, 

Медицински университет -София

3 Институт по полимери, Българска академия на науките, ул. „Акад. Г. Бончев“, бл. 103-А, 

1113 София, България

Постер № 15

MIXED POLYMERIC MICELLES LOADED WITH BIOACTIVE PLANT EXTRACTS FROM INULA 

HELENIUM AND ACHILLEA OCHROLEUCA AS ANTIBIOFILM AGENTS

R. Stancheva1, K. Kamenova1, P. D. Dimitrova2, V. Ivanova3, Ts. Paunova-Krasteva2, A. Trendafilova3, 

E. Haladjova1

1 Institute of Polymers, Bulgarian Academy of Sciences, Akad. G. Bonchev St, Bl. 103A, 1113 Sofia, 

Bulgaria 

2 The Stephan Angeloff Institute of Microbiology, Bulgarian Academy of Sciences, Akad. G. 

Bonchev St, Bl. 26, 1113 Sofia, Bulgaria 

3 Institute of Organic Chemistry with Centre of Phytochemistry, Bulgarian Academy of Sciences, 

Akad. G. Bonchev St, Bl. 9, 1113 Sofia, Bulgaria
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Постер № 16

TARGETED DISRUPTION OF PATHOGENIC BIOFILMS USING ADVANCED POLYMERIC MICELLES

Petya D. Dimitrova1, Rumena Stancheva3, Iveta Uzunova2, Jone Gonzales2, Tsvetozara Damyanova1, 

Martina Ivanova2, Milena Leseva2, Petya A. Dimitrova2, Emi Haladjova3, Tsvetelina Paunova-

Krasteva1

1 Department of general microbiology, The Stephan Angeloff Institute of Microbiology, BAS

2 Department of immunology, The Stephan Angeloff Institute of Microbiology, BAS

3 Institute of Polymers, Bulgarian Academy of Sciences

Постер № 17

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF RARE-EARTH METAL TRIFLATES AND EVALUATION OF 

THEIR CATALYTIC PROPERTIES FOR THE ROP OF Ε-CAPROLACTONE

aEmanuil Serafimov, bErik Dimitrov, aMartin Tsvetkov

a – Faculty of Chemistry and Pharmacy, Sofia University ’St. Kliment Ohridski’, 1 J. Bourchier, 1164 

Sofia, Bulgaria

b – Institute of Polymers, Bulgarian Academy of Sciences, Akad. G. Bonchev St., Bl. 103-A, Sofia 

1113, Bulgaria

Постер № 18

РАЗРАБОТВАНЕ И ОХАРАКТЕРИЗИРАНЕ НА ПОЛИМЕРНИ МИЦЕЛИ НА ОСНОВАТА НА 

ЗВЕЗДОВИДНИ ПОЛИМЕРИ КАТО НОСИТЕЛИ НА ЮСТАЦИДИН В

Ния Делчева1, Ерик Димитров1, Георги Грънчаров1, Деница Момекова2, Янчо Зарев3, Илиана 

Йонкова3, Александър Форис4, Станислав Рангелов1, Наталия Тончева-Мончева1

1 Институт по полимери – БАН, ул. „Акад. Георги Бончев“, бл. 103 А 

2 Катедра „Технология на лекарствените средства с биофармация“, Фармацевтичен факултет, 

Медицински университет - София

3 Катедра „Фармакогнозия“, Фармацевтичен факултет, Медицински университет - София

4 Център по полимерни и въглеродни материали, Полска академия на науките, Забже, 

Полша
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Постер № 19

РАЗРАБОТВАНЕ И ОХАРАКТЕРИЗИРАНЕ НА ПОЛИМЕРНИ МИЦЕЛИ НА ОСНОВАТА НА 

ЦИНАМИЛ-ФУНКЦИОНАЛИЗИРАНИ ПОЛИМЕРИ КАТО НОСИТЕЛИ НА ЮСТАЦИДИН В

Ния Делчева1, Деница Момекова2, Женя Алексиева2, Виктория Елинчева3, Рада Неделчева4, 

Янчо Зарев4, Илиана Йонкова4, Наталия Тончева-Мончева1

1 Институт по полимери – БАН, ул. „Акад. Георги Бончев“, бл. 103 А 

2 Катедра „Технология на лекарствените средства с биофармация“, Фармацевтичен факултет, 

Медицински университет - София

3 Катедра „Фармакология, фармакотерапия и токсикология“, Фармацевтичен факултет, 

Медицински университет - София

4 Катедра „Фармакогнозия“, Фармацевтичен факултет, Медицински университет - София 

Постер № 20

HYBRID MATERIALS BASED ON SULFONATED POLYANILINE WITH PLANT‐MEDIATED 

SYNTHESIZED TIO2: PRELIMINARY ANTIMICROBIAL STUDY

Stephan Engibarov1, Virginia Spasova1, Irina Lazarkevich1,Silvia Dimova2, Hristo Penchev2, Petya 

Todorova3, Katerina Zaharieva3, Irina Stambolova4

1 Stephan Angeloff Institute of Microbiology, BAS, “Acad. G. Bonchev” Str., bl. 26, Sofia, Bulgaria                            

2 Institute of Polymers, BAS, “Acad. G. Bonchev” Str., bl. 103A, Sofia, Bulgaria                                               

3 Institute of Mineralogy and Crystallography “Аcad. I. Kostov”, BAS, “Acad. G. Bonchev” Str., bl. 

107, Sofia, Bulgaria                                                                                                         

4 Institute of General and Inorganic Chemistry, Bulgarian Academy of Sciences, “Acad. G. Bonchev” 

St., bl. 11 

Постер № 21

DESIGN AND EVALUATION OF POLY(VINYL ALCOHOL)-BASED COLLOIDAL NANOPARTICLES FOR 

OPTICAL SENSING APPLICATIONS

S. Bozhilova1, M. Alexandrova1, K. Lazarova2, T. Babeva2, D. Christova1

1 Institute of Polymers, Bulgarian Academy of Sciences, Akad. G. Bonchev St., bl. 103-A, 1113 Sofia, 

Bulgaria 

2 Institute of Optical Materials and Technologies ‘‘Acad. J. Malinowski’’, Bulgarian Academy of 

Sciences, Sofia, Bulgaria
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Постер № 22

ЙОНОГЕЛОВЕ НА БАЗАТА НА ПОЛИ(СУЛФОБЕТАИН МЕТАКРИЛАТ) КАТО ПОТЕНЦИАЛНИ 

ТРАНСДЕРМАЛНИ ФОРМИ ЗА ЛЕКАРСТВЕНО ДОСТАВЯНЕ

Анелия Нейчева, Деница Николова, Елена Василева

Лаборатория по структура и свойства на полимерите, Факултет по химия и фармация, СУ „Св. 

Климент Охридски“, София 1164, България, бул. Джеймс Баучер №1

Постер № 23

СИНТЕЗ И СВОЙСТВА НА ПОЛИ(СУЛФОБЕТАИН МЕТАКРИЛАТНИ) ЙОНОГЕЛОВЕ

Николай Петров1, Денис Паскалев2, Констанс Русева1, Елена Василева1

1 Факултет по химия и фармация, Софийски университет „Св. Климент Охридски“

2 Институт по електрохимия и енергийни системи „Академик Евгени Будевски“ – БАН
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3 Българска академия на науките, ул. „15 Ноември“ №1, 1040 София, България

 От началото на индустриалната революция концентрацията на парникови газове в

атмосферата значително се е увеличила, което оказва влияние върху средната температура

на планетата и глобалния климат. За намаляване на емисиите на парникови газове научното

внимание е насочено към подобряване на ефективността на адсорбентите за улавяне на CO₂.

Следователно, целта на тази работа е синтезът и модификацията на мезопорести силикати с

подобрена селективност и капацитет за улавяне на въглероден диоксид. Като изходни

материали за модификация са избрани SBA-15, SBA-16, MCM-48 и KIT-6 поради

уникалната им структура, както и химичната и термичната им устойчивост. Изходните

материали са модифицирани с новосинтезирани модифициращи агенти - алдиминови и

аминофосфонатни производни на (3-аминопропил)триетоксисилан, а тяхното свързване с

порестата матрица е доказано чрез течно- и твърдофазен ЯМР спектроскопия и ИЧ

спектроскопия. Съдържанието на функционални групи е определено чрез

термогравиметричен анализ. Физикохимичните свойства на адсорбентите са изследвани

чрез азотна физисорбция и УВ спектроскопия. Модифицираните мезопорести силикати

показват повишен адсорбционен капацитет в сравнение с изходните материали. Сред

модифицираните адсорбенти, MCM-48 материалът, модифициран с алдиминови

производни, показва най-висок адсорбционен капацитет за CO₂ от 4,6 mmol/g. Най-

значимият резултат в настоящата работа е, че аминофосфонатните производни, с които е

модифициран SBA-15, повишават адсорбционния си капацитет в присъствие на водна пара

от 3,9 mmol/g до 4,2 mmol/g, което представлява съществено предимство в сравнение с

подобни модифицирани материали. Наблюдава се слабо понижение от около 5% на

адсорбционния капацитет за CO₂ при модифицираните материали в рамките на 3–5 цикъла

на адсорбция/десорбция, което потвърждава стабилността на техните свойства.

Ключови думи:

Улавяне на CO₂; модифицирани мезопорести материали

ДОКЛАД № 1



17та НАУЧНА СЕСИЯ "МЛАДИТЕ УЧЕНИ В СВЕТА НА ПОЛИМЕРИТЕ" 

ЛИНЕЙНИ И ЗВЕЗДОВИДНИ

ПОЛИ(ε-КАПРОЛАКТОН)/ПОЛИГЛИЦИДОЛ СЪПОЛИМЕРИ КATO 

ПЛАТФОРМА ЗА ЛЕКАРСТВЕНИ НАНОНОСИТЕЛИ

Ния Делчева¹, Ерик Димитров¹, Георги Грънчаров ¹, Деница Момекова², Станислав 

Рангелов¹, Наталия Тончева-Мончева¹

1 Институт по Полимери - БАН, ул. „Акад. Георги Бончев“, бл. 103-А, 1113 София, България
2 Катедра „Технология на лекарствените средства с биофармация“, Факултет по фармация, 

Медицински университет - София, ул. „Дунав“ 2, 1000 София, България

 Сред разнообразието от наноносители, полимерните мицели привличат особен

интерес поради способността си да енкапсулират хидрофобни съединения, да подобряват

тяхната разтворимост и бионаличност, както и да осигуряват контролирано и таргетирано

освобождаване. Съставени от амфифилни съполимери, полимерните мицели предлагат и

редица други предимства, като съвместно доставяне на липофилни и хидрофилни

съединения, отлична биосъвместимост, ниска имуногенност, както и висока физикохимична

и колоидна стабилност.

 В този контекст, съполимерите на основата на поли(ε-капролактон) и полиглицидол

представляват перспективен клас биосъвместими и биоразградими материали за

получаването на такива наносистеми. В настоящото изследване чрез „клик“ химични

реакции за пръв път бяха синтезирани и охарактеризирани серии от линейни и звездовидни

поли(ε-капролактон)/полиглицидол блокови съполимери. Чрез метода на наноутаяване бяха

формирани ненатоварени и натоварени с канабидиол (CBD) наноразмерни мицели.

Изследвани бяха техните физикохимични характеристики във водна среда и биологичната

им активност с цел установяване на потенциала им като наноносители на биологично

активни съединения.

Ключови думи: звездовидни съполимери, полимерни мицели, наноносители, канабидиол

Благодарности: Авторите изказват благодарност за финансовата подкрепа на проект

INFRAMAT (Национална пътна карта за научна инфраструктура) по договор Д01-

322/30.11.2023г., финансиран от Министерството на образованието и науката на

България. В настоящото изследване е използвана научна апаратура на Разпределената

изследователска инфраструктура INFRAMAT, част от Българската национална пътна

карта за изследователски инфраструктури, подкрепена от Министерството на

образованието и науката.
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 Доставянето на лекарства остава предизвикателство във фармацевтичната наука,

особено при хидрофобните нискомолекулни лекарства и системите на основата на

нуклеинови киселини. Поради това разработването на стабилни във водна среда

наноносители представлява значителен интерес. Цикличните полимерни четки –

макроцикли с гъсто присадени странични вериги – са обещаващ клас материали поради

уникалната си топология и контролируеми физикохимични свойства.

 Представен е синтезът на циклични полимерни четки с хидрофобна

полиметакрилатна основна верига и хидрофилни присадени вериги чрез комбинация от

радикалова полимеризация с пренос на атом (ATRP), циклизация чрез медно-катализирано

азид-алкин циклоприсъединяване (CuAAC) и присаждане на предварително формирани

вериги чрез CuAAC, което позволява прецизен контрол върху архитектурата и състава на

полимерите.

 Във воден разтвор получените макромолекули се самоорганизират в стабилни

унимолекулни мицели и агрегати. Техните свойства са изследвани чрез солюбилизиране на

багрило, турбидиметрия, светлоразсейване, аналитично ултрацентрофугиране и крио-

трансмисионна електронна микроскопия. Частиците са детайлно охарактеризирани по

отношение на размер, молна маса, агрегационно число и морфология, като e изследвана и

тяхната цитотоксичност.

 Откритията подчертават потенциала на цикличните полимерни четки като

наноносители за доставяне на лекарства и разширяват перспективата за тяхното

приложение в областта на съвременните биомедицински материали.

Ключови думи: амфифилни съполимери, ATRP, CuAAC, самоорганизиране

Благодарности: Изследванията са финансирани по проект КП-06-Н89/2 „Циклични

полимерни "четки" – иновативни платформи за синтез на сферични нуклеинови киселини и

доставяне на лекарства и полинуклеотиди“ на ФНИ. Авторите изказват благодарност

към проект IC-PL/12/2026-2027 от двустранното споразумение за сътрудничество между

Българската академия на науките и Полската академия на науките.
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 Органичните флуорофори са основен инструмент в съвременните биоаналитични и

визуализационни техники за маркиране и анализ на биологични макромолекули. Сред тях

стириловите производни се открояват като перспективни кандидати за биомаркиране и

клетъчна визуализация поради интензивното си светлопоглъщане, регулируемите

фотофизични свойства и високата чувствителност към промените в околната среда.

Въпреки ключовата им роля, много от флуорофорите имат слаба разтворимост във вода,

склонност към агрегиране, ограничена фотостабилност и повишена токсичност, което

ограничава тяхното приложение. Обещаващ подход за преодоляване на тези недостатъци е

включването им в полимерни наноносители, което води до по-добра разтворимост във

водна среда и намалена цитотоксичност.

 В настоящото изследване са синтезирани две нови стирилови багрила за маркиране

на ДНК и клетъчна визуализация. Флуоресцентните багрила са натоварени в полимерни

мицели, изградени от амфифилния диблоков съполимер поли(ε-капролактон)-бл-

поли(етиленов оксид) (PCL-b-PEO). Хидродинамичният диаметър на частиците е определен

чрез динамично разсейване на светлината (DLS). Фотофизичните свойства на

флуорофорите преди и след натоварването им в полимерните мицели, както и

взаимодействията с ДНК са изследвани чрез UV-Vis абсорбционна и флуоресцентна

спектроскопия. Допълнително е оценена цитотоксичността, клетъчното проникване и

вътреклетъчната интернализация на получените системи. Установено е, че различния

структурен дизайн на двете стирилови багрила има ефект върху локализацията им в

мицелните носители и способността им за клетъчно усвояване.

Благодарности: Това изследване е финансирано от Фонд Научни изследвания,

Министерство на образованието и науката на България, по проект „Флуорогенни

наноструктурирани биосъвместими полимерни материали за анализ на нуклеинови

киселини“, КП-06-Н89/3-05.12.2024 (PolyFluorNA). Авторите благодарят на проект

INFRAMAT за изследователската апаратура, използвана в това изследване.
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 Флуорогенните „turn-on“ сонди, които представляват съединения, които не

флуоресцират в свободен разтвор, но проявяват интензивна емисия при свързване с

нуклеинови киселини, са незаменими инструменти в количествения PCR (qPCR), гел

електрофорезата, поточната цитометрия и флуоресцентната микроскопия. Въпреки

широкото приложение на класически интеркалиращи багрила като SYBR Green I и етидиев

бромид, тези реагенти често са ограничени от висока фонова флуоресценция,

фотоизбелване и неселективен сигнал от праймер-димери или неспецифични

амплификационни продукти. Разработването на полимерни системи предлага обещаващ

подход за преодоляване на тези недостатъци, тъй като съчетава уникалните оптични

свойства на утвърдени хромофори с мултивалентния и лесен за модифициране характер на

макромолекулния скелет.

 В настоящото изследване представяме синтеза и фотофизичното охарактеризиране

на серия асиметрични монометинови цианинови багрила, базирани на структурата на

тиазоловото оранжево (TO), ковалентно закачени към поли(2-(диметиламино)етил

метакрилат) (PDMAEMA). Чрез анионен обмен са получени амониеви соли на тиазолово

оранжево с пет различни противойона. Варирането на противойона допринесе за

увеличаване на квантовия добив след взаимодействие с ДНК, в сравнение с използвания от

литературата стандарт.

 Спектроскопичните анализи показват, че полученото полимерно багрило индуцира

значително по-интензивен флуоресцентен сигнал при свързване с ДНК в сравнение с

мономера. Наблюдаваната висока чувствителност се дължи на ограничаване на

вътремолекулната ротация на хромофора — едновременно чрез интеркалация между

базовите двойки и чрез стерично запречване в рамките на макромолекулната структура.

Получените резултати утвърждават полимерните цианинови багрила на базата на

PDMAEMA като универсална и синтетично достъпна платформа за разработване на

флуорогенни сонди за нуклеинови киселини.

Ключови думи: флуорогенни сонди, цианинови багрила, тиазолово оранжево, PDMAEMA,

RAFT полимеризация.

Благодарности: Това изследване е финансирано от Фонд „Научни изследвания“, проект

номер № КП-06-Н89/3-05.12.2024 „Флуорогенни наноструктурирани биосъвместими

полимерни материали за анализ на нуклеинови киселини“ (PolyFluorNA).
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